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(54) Multifunction control and display unit 

(57) The invention relates to a multifunction control and display unit with a control element for 
selecting individual functions by menu selection on a screen display of the multifunction control 
and display device and a key or enter function of the control element for confirming the selected 
menu or the selected menu item or the like. Therefore the object of the invention is to devise a 
control element for a multifunction control and display unit, with which a significant improvement 
of ease of operation and especially for repeatedly internested menus a simplified and accelerated 
menu selection is achieved. As claimed in the invention, the object is achieved in that the operating 
element (2) is movably guided, that the respectively current position data of the control element (2) 
are acquired and are converted in a computer into the corresponding menu position of a cursor or 
the like and that the selected menu (4; 8), the selected menu item (5) or the selected symbol (9) can 
be confirmed by the key function of the control element (2). (FIG. 3) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlsgen entnommen 

© Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 

© Die Erfindung betrifft eine Multifunktions-Bedien- und — ' 

Anzeigeeinrichtung mit einem Bedienelement fur die 
Auswahl einzetner Funktionen durch Menu-Auswahl auf 
einer Bildschirmanzeige der Multifunktions-Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung und einer Tasten- bzw. Enterfunktion 
des Bedienelementes zur Bestatigung des ausgewahlten 
Menus bzw. des ausgewahlten Menupunktes o. dgl. Der 
Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Be- 
dienelement fur eine Multifunktions-Bedien- und An- 
zeigeeinrichtung zu schaffen, mit der eine bedeutende 
Komfortverbesserung und insbesondere bei mehrfach 
geschachtelten Menus eine vereinfachte und beschleu- 
nigte Menuauswahl erreicht wird. ErfindungsgemaR wird 
die Aufgabe dadurch gelost, dalS das Bedienelement (2) 
verschiebbar gefiihrt ist, da(i die jeweiis aktuellen Positi- 
onsdaten des Bedienelementes (2) erfafct und in einem 
Rechner in eine entsprechende Menuposition eines Cur- 
sors o. dgl. umgerechnet werden und daft das angewahl- 
te Menu (4; 8), der ausgewahlte Menupunkt (5) oder das 
ausgewahlteZeichen (9) durch dieTastenfunktion des Be- 
dienelementes (2) bestatigbar ist (Fig. 3). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Multifunktions-Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung mit einem Bedienelement fiir die Aus- 
wahl einzelner Funktionen durch Menii-Auswahl auf einer 
Bildschirmanzeige der Multifunktions-Bedien- und An- 
zeigeeinrichtung und einer Tasten- bzw. Enterfunktion des 
Bedienelementes zur Bestatigung des ausgewahlten Menus 
bzw. des ausgewahlten Meniipunktes o. dgl. 

Eine derartige Multifunktions-Bedieneinrichtung geht 
aus derEP 0 366 132 Bl hervor, bei der einer Bildschirman- 
zeige als Bedienelement ein Drehschalter zugeordnet ist. 
Dieser Drehschalter weist fur definierte Drehwinkel Rast- 
stellungen auf, in denen er bei Nichtbetatigung gehalten 
wird und aus denen er gegen den Rastwiderstand urn eine 
Raststellung weiter vor oder zuruck verdrehbar ist. Diese 
Raststellungen werden iiblicherweise in entsprechende Aus- 
wahlpositionen auf der Bildschirmanzeige umgerechnet. 
Damit kann mit Hilfe des Drehschalters eine Auswahl von 
Funktionen aus verschiedenen Funktionsgruppen (Menus) 
erfolgen. Beispielsweise sind auf diese Weise ein Navigati- 
onssystem, fur eine Klimaanlage, ein Autotelefon, ein Bord- 
computer usw. steuerbar. 

Urn eine gewiinschte Funktion einzustellen, ist es zu- 
nachst erforderlich, das zugehorige Menii mit dem Dreh- 
knopf auszuwahlen. Ist dieses Menu ausgewahlt, so kann 
mit dem Drehknopf die entsprechende Funktion angewahlt 
und durch Driicken des Drehknopfes angefordert werden. 
Entsprechend der Raststellung des Drehschalters erfolgt die 
Anzeige der jeweils zugehorigen Funktionsgruppe durch 
eine optische Hervorhebung. Dies kann durch Hell-Dunkel- 
Tastuhg, Einrahmung oder durch andere optische Mittel er- 
folgen. 

Auf entsprechende Weise konnen auch einzelne Buchsta- 
ben oder Zahlen aus einem Menii ausgewahlt und in eine 
Eingabezeile ubertragen werden. 

Gegeniiber den sonst ublichen Tastatureingaben stellt 
diese Multifunktions-Bediieneinrichtung einen verbesserten 
Bedienkomfort zur Verfugung, erfordert jedoch noch viel 
Aufrnerksamkeit der Bedienperson, was insbesondere bei 
mehrfach geschachtelten Men us von Nachteil ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein 
Bedienelement fur eine Multifunktions-Bedien- und An- 
zeigeeinrichtung zu schaffen, mit der eine bedeutende Kom- 
fortverbesserung und insbesondere bei mehrfach geschach- 
telten Menus eine vereinfachte und beschleunigte Meniiaus- 
wahl erreicht wird. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabenstellung 
wird bei einer Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrich- 
tung der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB das 
Bedienelement verschiebbar gefuhrt ist, daB die jeweils ak- 
tuellen Positionsdaten des Bedienelementes erfaBt und in ei- 
nem Rechner in eine entsprechende Menuposition eines 
Cursors o. dgl. umgerechnet werden und daB das ange- 
wahlte Menii, der ausgewahlte Meniipunkt oder das ausge- 
wahlte Zeichen durch die Tastenfunktion des Bedienele- 
ments bestatigbar ist. 

Durch ein derartiges Bedienelement iaBt sich eine sehr 
schnelle und sichere Auswahl von Menus vornehmen, auch 
wenn diese mehrfach geschachtelt sind. Innerhalb der Me- 
nus kann dann die gewiinschte Funktion ausgewahlt wer- 
den. Das Anwahlen von Menus oder von Meniipunkten 
durch Verschieben des Bedienelementes ist wesentlich 
schneller und sicherer ausfuhrbar, als mit einem herkommli- 
chen Drehknopf. Damit wird durch die Erfindung auch si- 
chergestellt, daB der Fahrzeugfuhrer nur sehr kurzzeitig be- 
ansprucht wird, was auch zu einer Erhohung der Verkehrssi- 
cherheit fuhrt. 
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Um eine definierte Ausgangsposition zur Verfugung zu 
stellen, weist das Bedienelement eine Mittenposition als 
Ausgangsposition auf. Damit ist es ohne Probleme moglich, 
in den zur Verfugung stehenden Menus z. B. vorwarts oder 
5 ruckwarts zu blattern. 

Das Bedienelement wird nach erfolgter Auswahl eines 
Menus oder eines Meniipunktes selbsttatig in die Ausgangs- 
position zuruckgefahren, so daB eine emeute Auswahl aus 
einem Grundmenii getroffen werden kann. Das hat den Vor- 

10 teil, daB der Bediener das Bedienelement immer an der sel- 
ben Stelle und ohne zu suchen flndet. Diese Funktion ist ins- 
besondere bei Nachtfahrt hilfreich. 

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist mit 
dem Bedienelement ein Servoantrieb gekoppelt, wobei das 

15 Bedienelement nach dem Loslassen selbsttatig in die Aus- 
gangsposition zuruckgefahren wird. 

In einer Variante der Erfindung bleibt das Bedienelement 
bis zur nachsten Betatigung in der angewahlten Position ste- 
hen. Das ist insbesondere in solchen Fallen von Vorteil, 

20 wenn der Fahrzeugfuhrer oder der Bediener bestimmte Me- 
niis bevorzugt Damit wird eine bedeutende Vereinfachung 
der Bedienung erreicht. Es ist beispielsweise moglich, daB 
die Meniiauswahl vom Bordrechner statistisch iiberwacht 
wird und daB bei Feststellung einer gehauften Anwahl eines 

25 Meniis das Bedienelement dann automatisch bei diesem 
Menii stehenbleibt 

Das Bedienelement ist weiterhin vorteilhaft iiber eine 
vorgegebene Anzahl von Raststellungen in die auszuwah- 
lende Position bewegbar, wodurch eine haptische Ruckmel- 

30 dung erreicht wird. Die Anzahl der Raststellungen wird da- 
bei durch die Anzahl der zur Auswahl zur Verfugung stehen- 
den Meniis oder Meniipunkte vorgegeben. 

Die Rastpunkte lassen sich einfach dadurch erzeugen, daB 
das Bedienelement mit einem Servoantrieb gekoppelt wird, 

35 der diese in der Bewegsbahn des Bedienelements erzeugt. 
Der Servoantrieb ist bevorzugt ein Schrittantrieb bzw. 
Schrittmotor, wobei die Rastpunkte in Schrittweite und 
Rastkraft variabel vorgebbar sind. 

Eine weitere Fortbildung der Erfindung ist dadurch ge- 

40 kennzeichnet, daB das Bedienelement in x- und/oder y- 
Richtung bewegbar ist. Damit kann in beiden Richtungen 
eine bequeme und schnelle Auswahl getroffen werden. 

Zur Erzeugung einer verbesserten haptischen Ruckmel- 
dung kann weiterhin vorgesehen sein, daB das Bedienele- 

45 ment entgegen einer voreinstellbaren Kraft verschiebbar ist. 
In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden in 
einem ausgewahlten Meniipunkt Buchstaben, Zahlen oder 
grafische Symbole in einer Zeichenleiste zur Auswahl mit 
dem Bedienelement angezeigt, wobei die Anzahl der gleich- 

50 zeitig sichtbaren Zeichen begrenzt ist. Bei der Verschiebung 
des Bedienelementes erfolgt ein Scrollen der Zeichen durch 
das Bild. 

Die Erfindung kann weiterhin dadurch verbessert werden, 
daB das Bedienelement zusatzlich als Drehknopf ausgebil- 
55 det wird. Damit lassen sich die Vorteile der Erfindung mit 
den Moglichkeiten des Drehknopfes kombinieren, wobei 
dariiber hinaus noch vorgesehen werden kann, daB der 
Drehknopf in x- und y-Richtung oder in beliebiger Richtung 
verschwenkbar ausgebildet wird. 
60 Die Erfindung soil nachfolgend an einem Ausfuhrungs- 
beispiel naher erlautert werden. In den zugehorigen Zeich- 
nungen zeigen: 

Fig. 1 eine Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrich- 
tung mit einem Bedienelement in einer Ausgangsposition; 
65 Fig. 2 das Bedienelement in einer Auswahlposition eines 
Meniipunktes in einem Grundmenii; 

Fig. 3 das Bedienelement in der Auswahlposition nach 
Fig. 2 bei angewahltem Menii; 
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Fig. 4 die Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrich- 
tung mit angezeigter horizontaler Zeichenleiste und dem 
Bedienelement in der Auswahlposition; und 

Fig. 5 die Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrich- 
tung mit vertikaler Zeichenleiste. 

In den Zeichnungsfiguren ist eine Multifunktions-Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung mit einem Bildschirm 1 und einem 
horizontal verschiebbaren Bedienelement 2 schematisch 
dargestellt. In Fig. 1 befindet sich das Bedienelement 2 in ei- 
ner Ausgangsposition 3, die bevorzugt eine Mittelstellung 10 
ist, wobei in dem auf dem Bildschirm 1 angezeigten Grund- 
menii 4 der der Ausgangsposition 3 entsprechende Menii- 
punkt 5 optisch hervorgehoben ist. Auf dem Bedienelement 
2 befindet sich weiterhin eine Taste 6, mit deren Hilfe der 
Meniipunkt 5 ausgewahlt werden kann. 15 

Fig. 2 zeigt das Bedienelement 2 in einer anderen Aus- 
wahlposition, die dadurch angewahit worden ist, daB das 
Bedienelement 2 in einer schematisch dargestellten Fuhrung 
horizontal nach links verschoben worden ist. Diese Fuhrung 

7 kann im einfachsten Fall eine mechanische Fuhrung sein, 20 
der eine PositionsmeBeinrichtung zugeordnet ist, mit deren 
Hilfe liber einen Rechner der entsprechende Meniipunkt 5 
bzw. die Position auf dem Bildschirm 1 berechnet wird. Die 
Anzeige des ausgewahlten Menupunktes 5 kann wie ublich 
durch Hell- oder Dunkeltasten bzw. Einrahmen o. dgl. erfol- 25 
gen. 

Anstelle der einfachen mechanischen Fuhrung kann das 
Bedienelement 2 auch mit einem Servoantrieb, wie z. B. ei- 
nem Schrittmotor, gekoppelt werden, was den besonderen 
Vorteil hat, daB das Bedienelement 2 nur entgegen einer vor- 30 
einstellbaren Kraft verschoben werden kann und daB gleich- 
zeitig an vorgegebenen Stellen der Bewegungsbahn Rast- 
punkte vorgegeben werden konnen, die der Position der Me- 
niipunkte 5 auf dem Bildschirm 1 entsprechen. Diese Rast- 
punkte konnen je nach dem ausgewahlten Menu 8 oder dem 35 
Grundmenii 4 bedarfsgerecht vorgegeben werden. 

Nach dem entsprechend Fig. 2 ein Meniipunkt 5 auf dem 
Grundmenii 4 ausgewahlt worden ist und der Taster 6 beta- 
tigt wurde, wird das zum Menupunkt 5 gehorende Menu 8 
auf dem Bildschirm angezeigt Fig. 3). Um aus diesem Menu 40 

8 die entsprechende Funktion auswahlen zu konnen, ist das 
Bedienelement 2 zusatzlich in y-Richtung verschiebbar, so 
daB in Verbindung mit der Taste 6 die gewiinschte Funktion 
ausgewahlt werden kann. Selbstverstandlich kann auch vor- 
gesehen sein, daB das Bedienelement 2 als Drehknopf aus- 45 
gebildet ist, so daB die gewiinschte Funktion durch Drehen 
desselben um einen vorgegebenen Drehwinkel z erfolgen 
kann. Moglich ist auch, dem Bedienelement 2 weitere Frei- 
heitsgrade zuzuordnen, was z. B. auch durch eine ver- 
schwenkbare Anordnung moglich ist. 50 

Auf entsprechende Weise, kann eine beliebige Anzahl 
von Menus 8 nacheinander ausgewahlt werden. 

Anstelle der Taste 6 auf dem Bedienelement 2 kann dieses 
auch axial verschiebbar ausgefuhrt werden. Damit wird in 
Verbindung mit einem Schaltkontakt die Eingabefunktion 55 
der Taste 6 unmittelbar durch das Bedienelement 2 uber- 
nommen. 

Die in den Fig. 1 bis 3 schematisch dargestellten Menus 
4, 8 sind nur als ein Beispiel anzusehen, da die Art und 
Weise der Gestaltung der Menus unabhangig von der Erfin- 60 
dung erfolgen kann. 

Das Bedienelement 2 wird im Normalfall nach erfolgter 
Auswahl eines Menus 4, 8 oder eines Menupunktes 5 selbst- 
. tatig in die Ausgangsposition 3 zuriickgefahren, so daB eine 
emeute Auswahl aus einem Grundmenii 4 getroffen werden 65 
kann. Das hat den Vorteil, daB der Bediener das Bedienele- 
ment 2 immer an der selben Stelle und ohne zu suchen fin- 
det. Diese Funktion ist insbesondere bei Nachtfahrt hilf- 
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reich. Das Zuruckfahren kann durch den mit dem Bedienele- 
ment 2 gekoppelten Servoantrieb erfolgen. 

Es ist auch moglich, daB das Bedienelement 2 bis zur 
nachsten Eingabe in der angewahlten Position stehen bleibt. 
Das ist insbesondere in solchen Fallen von Vorteil, wenn der 
Fahrzeugfuhrer oder der Bediener bestimmte Menus 4, 8 be- 
vorzugt. Damit wird eine bedeutende Vereinf achung der Be- 
dienung erreicht. Es ist beispielsweise moglich, daB die Me- 
niiauswahl vom Bordrechner statistisch uberwacht wird und 
daB bei Feststellung einer gehauften Anwahl eines Meniis 4, 
8 das Bedienelement dann automatisch bei diesem Menu 4, 
8 stehenbleibt. 

In den Fig. 4 und 5 ist eine Moglichkeit dargestellt, wie 
mit dem Bedienelement 2 einzelne Zeichen 9 aus einer Zei- 
chenleiste 10 ausgewahlt und in eine Eingabezeile 11 iiber- 
tragen werden konnen. In Fig. 4 ist die Zeichenleiste 10 auf 
dem Bildschirm 1 horizontal angeordnet, wobei die einzel- 
nen Zeichen 9 durch Horizontalverschiebung des Bedienele- 
mentes 2 ausgewahlt und durch Driicken der Taste 6 in die 
Eingabezeile 11 iibertragen werden. 

Fig. 5 zeigt eine Variante mit vertikal angeordneter Zei- 
chenleiste 10, wobei hier die Auswahl der einzelnen Zei- 
chen 9 durch Verschieben des Bedienelementes 2 in y-Rich- 
tung und anschlieBender Quittierung durch Driicken der Ta- 
ste 6 ausgewahlt werden konnen. Ist das Bedienelement 2 
zusatzlich als Drehknopf ausgebildet, so kann die Zeichen- 
auswahl hier auch durch Drehen des Bedienelementes 2 um 
einen entsprechenden Drehwinkel z erfolgen. 

Auf entsprechende Weise wie bei der horizontalen Fuh- 
rung des Bedienelementes 2 konnen auch in y- und z-Rich- 
tung Raststellungen entsprechend der Menupunkte 5 vorge- 
sehen werden. 

Damit ist es schnell und einfach moglich, ganze Befehls- 
worte, z. B. Ortsnamen fur ein Navigationssystem oder auch 
Temperaturwerte f Or die Klimaanlage usw,, einzugeben. 

Bezugszeichenliste 

1 Bildschirm 

2 Bedienelement 

3 Ausgangsposition 

4 Grundmenii 

5 Menupunkt 

6 Taste 

7 Fuhrung 

8 Menu 

9 Zeichen 

10 Zeichenleiste 

11 Eingabezeile 
x, y Bewegungsrichtung 
z Drehwinkel 

Patentanspruche 

1. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
mit einem Bedienelement fur die Auswahl einzelner 
Funktionen durch Menu-Auswahl auf einer Bild- 
schirmanzeige der Multifunktions-Bedien- und An- 
zeigeeinrichtung und einer Tasten- bzw. Enterfunktion 
des Bedienelementes zur Bestatigung des ausgewahl- 
ten Menus bzw. des ausgewahlten Menupunktes 
o. dgl., dadurch gekennzeichnet, daB das Bedienele- 
ment (2) verschiebbar gefuhrt ist, daB die jeweils aktu- 
ellen Positionsdaten des Bedienelementes (2) erfaBt 
und in einem Rechner in eine entsprechende Menupo- 
sition eines Cursors o. dgl. umgerechnet werden und 
daB das angewahlte Menu (4; 8), der ausgewahlte Me- 
nupunkt (5) oder das ausgewahlte Zeichen (9) durch 
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die Tastenfunktion des Bedienelementes (2) bestatig- 
bar ist. 

2. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Be- 
dienelement (2) erne Mittenposition als Ausgangsposi- S 
lion (3) aufweist. 

3. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Bedienelement (2) nach erfolgter Auswahl eines 
Menus (4; 8) oder eines Meniipunktes (5) selbsttatig in 10 
die Ausgangsposition (3) zuruckgefahren wird. 

4. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB mit 
dem Bedienelement (2) ein Servoantrieb gekoppelt ist, 
wobei das Bedienelement (2) nach dessen Loslassen in 15 
die Ausgangsposition (3) zuruckgefahren wird. 

5. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Bedienelement (2) bis zur nachsten Betatigung in 
der angewahlten Position stehen bleibt. 20 

6. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bedienelement (2) iiber eine vorgege- 
bene Anzahl von Raststellungen in die auszuwahlende 
Position bewegbar ist. 25 

7. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bedienelement (2) in x- und/oder y- 
Richtung bewegbar ist. 

8. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 30 
nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bedienelement (2) mit einem Servo- 
antrieb gekoppelt ist, der Rastpunkte in der Bewe- 
gungsbahn des Bedienelements (2) erzeugt. 

9. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 35 
nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Servoantrieb ein Schrittantrieb bzw. Schrittmotor ist. 

10. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rastpunkte in Schrittweite und Rast- 40 
kraft variabel vorgebbar sind. 

11. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bedienelement (2) entgegen einer 
voreinstellbaren Kraft verschiebbar ist. 45 

12. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem ausgewahlten Meniipunkt 
Buchstaben, Zahlen oder grafische Symbole in einer 
Zeichenleiste (10) zur Auswahl mit dem Bedienele- 50 
ment (2) angezeigt sind, wobei die Anzahl der gleich- 
zeitig sichtbaren Zeichen begrenzt ist und bei der Ver- 
schiebung des Bedienelementes (2) ein Scrollen der 
Zeichen durch das Bild erfolgt. 

13. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 55 
nach den Anspruchen 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bedienelement (2) als Drehknopf ausge- 
bildet ist. 

14. Multifunktions-Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 60 
Drehknopf in x- und y-Richtung oder in beliebiger 
Richtung verschwenkbar ausgebildet ist. 
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